
Herzlich Willkommen
Mit Künstlicher Intelligenz die Nutzungseffizienz von Wasserkraftanlagen erhöhen
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Familiengeführtes Unternehmen

Wasserkraft Photovoltaik

Automatisierung Ladestationen

2012
Gründung

35
Mitarbeiter

Floß
Bayern
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1. Wasserkraft - Leuchtturmprojekt
Wasserkraftanlage Schomburg bei Wangen 
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• Gesamtleistung: 350 kW
• Turbine: Kaplan-Schachtturbine 

(Ø 1,6 m)
• Generator: Permanenterregter-

Synchron-Generator (PMG)
• Spannung: 414 V / Drehzahl: 200 

min⁻¹ /LPA: < 65 dB
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Besonderheit
Wasserkraftanlage Schomburg bei Wangen
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• Zertifiziert nach VDE-AR-N-4110 
• Zukunftsweisende Steuerungstechnik 

für höchste Effizienz 
• Setzt neue Maßstäbe im Bereich 

Ökologie 
• Nachhaltigkeit und Umweltschutz
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2. Digitaler Zwilling
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3. Lernmethoden in Machine Learning
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Überwachtes Lernen
(Supervised Learning)
Prinzip: Training mit gelabelten Daten – richtige Antwort 
ist bekannt
Ziel: Vorhersagen für neue, unbekannte Daten

Beispiele
• Klassifikation: z. B. Spam / kein Spam
• Regression: z. B. Ertragsprognose

Unüberwachtes Lernen
(Unsupervised Learning)
Prinzip: Training ohne Labels – keine richtigen Antworten 
vorgegeben
Ziel: selbstständig Muster und Gruppen finden

Beispiele
• Clustering: ähnliche Daten gruppieren
• Anomalieerkennung: z. B. Fehler in technischen 

Systemen



4. Neuronales Netzwerk
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Aufbau in drei Schichten

1 Eingabe
Messwerte gehen hinein – z. B. Durchfluss, Fallhöhe, 
Wirkungsgrad

2 Verarbeitung
Viele „Neuronen“ gewichten und verknüpfen die Werte 
miteinander

3 Ausgabe
Das Netz liefert ein Ergebnis – z. B. Leistungsprognose 
oder Warnung

Lernen: Liegt das Netz daneben, werden die Gewichte 
nachjustiert – mit jedem Beispiel wird es genauer, 
ähnlich wie Erfahrung beim Menschen.

Eingabe Verborgene Schichten Ausgabe

Durchfluss

Fallhöhe

Wirkungsgrad

Leistung

Jede Linie ist ein Gewicht – genau diese Werte werden beim Training 
angepasst.



5. Von der Datenbank zum KI-Modell
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Der Weg zum Modell
• Daten sammeln und aufbereiten
• Modell trainieren oder feinabstimmen
• Ergebnis prüfen und in Betrieb nehmen
• Rückkopplung: Modell wird im Betrieb laufend besser

Rückkopplung: Neue Betriebsdaten fließen zurück in 
die Datenbank – das Modell lernt ständig dazu und die 
Ergebnisse werden immer besser.



6. KI-optimierte Leitrad-Laufrad-Kurve
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bei Kaplanturbinen

Messprinzip
• Differenzdruck in der Einlaufspirale (Innen-

/Außenkurve)
• Gleicher Differenzdruck = gleicher Volumenstrom

Ansatz
• Leitrad-/Laufradstellung mit bestem Wirkungsgrad 

je Betriebspunkt finden

Mehrwert KI: dynamische Kurve statt starrer Kennlinie –
maximaler Wirkungsgrad im gesamten Betriebsbereich



7. KI-optimiertes Spülprogramm
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bei Kaplanturbinen

Eingesetzte Sensorik
• Schwingungssensoren
• Leitrad-/Laufradstellung
• Fallhöhe

Bisher vs. jetzt
• Bisher: rein zeitgesteuerte Spülung
• Jetzt: KI löst Spülung bedarfsgerecht aus

Nutzen: weniger Spülvorgänge, schnellere Reaktion, 
weniger Verschleiß und Energie



8. KI-gestützte Rechenreinigung
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bei Grundeisbildung

In drei Schritten
• 1 Sensorik: Differenzdruck, Temperatur, Wetter, 

Kamera
• 2 KI-Modell: berechnet das Risiko für Grundeis
• 3 Steuerung: hohes Eisrisiko → häufigere Reinigung

Ergebnis: vorausschauende statt reaktive 
Rechenreinigung



9. Vorbeugende Wartung mit KI
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Bisher
• Wartung nach festem Plan

Das Problem
• Oft zu früh gewartet
• Oder: Schäden bleiben unentdeckt

Mit KI
• Wartung nach tatsächlichem Zustand

Kurz gesagt: rechtzeitig warten, aber nicht öfter 
als nötig



10. KI für Systemsicherheit
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KI für Cybersicherheit (IT-Systeme)

Grundprinzip: KI lernt das normale Verhalten und schlägt 
bei Abweichungen Alarm  
(Thema: IT-Sicherheit in MVO (EU) 2024/1230)



Beispiel: Öffentliche IP-Adressen im Suchradar
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11. KI für Anlagen- und Netzsicherheit
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für Energieanlagen

Was KI leistet
• Ausfälle erkennen, bevor sie sicherheitsrelevant 

werden
• Kritische Netzzustände früh erkennen
• Backup-Systeme bei Störungen intelligent steuern
• Eingriffe vorab im digitalen Zwilling simulieren

Ziel: Risiken erkennen, bevor sie kritisch werden



12. Weitere KI-Potenziale
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in der Wasserkrafttechnik

Ausblick
• Zufluss und Ertrag vorhersagen
• Kavitation früh erkennen
• Fische erkennen und schützen
• Bauwerke per Drohne inspizieren
• Hochwasser vorausschauend steuern

Fazit: KI macht Wasserkraft effizienter, sicherer 
und ökologischer



+49 (0) 9603 3368 - 0

info@natur-energietechnik.de

NATUR-ENERGIETECHNIK GMBH 
NELKENSTRAßE 6 92685 FLOß
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!
Fragen & Diskussion
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